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Aspectos econémicos

Introduccién

aspectos economicos

El presente estudio pretende analizar la viabilidad econémica
de los sistemas solares fotovoltaicos que vierten la energia
limpia producida a la red eléctrica. Sélo consideramos el caso
en que toda la energia producida por el generador solar
fotovoltaico se vierte a la red eléctrica, tal y como establece

la legislacion para conexion a red.
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eanalizalasituacion actual y se
S plantean otros posiblesescenarios

que faciliten el crecimiento y
expansion de estatecnologia. Asimismo,
serealizaun andlisis detallado donde se
consideran losimpuestos, deducciones,
primas, subvenciones, créditos, inflacion,
etc. De estamanera, esperamos resolver
las dudas que el lector pueda tener y
proporcionarle unavisién masampliae
informada sobre la energia solar
fotovoltaicade conexion ared.
A pesar de ello, hemos de recordar que
estos datos son orientativos y desde
Greenpeace recomendamos, una vez
decididos ainvertir en estatecnologia
limpia, acudir a varias empresas
solicitando asesoramiento y presupuesto.
Asimismo, Greenpeace recomienda pedir
referencia de las distintas empresas a
asociaciones como puedan ser la
Asociacion delalndustria Fotovoltaica
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(www.asif.org) o laAsociacion de Productores de
Energias Renovabl es (www.appa.org).

¢No es mejor un sistema auténomo y asi
independizarse de la red eléctrica?

Esta es la primera pregunta que realiza cual quier
persona que piensa en la energia solar. La
autosuficiencia de los sistemas fotovoltaicos
aislados da autonomiay libertad respecto alas
compafiaseléctricas, y evitaloscortesde corriente
delared. Los sistemas autbnomos representan la
opcioén més ecoldgicay mas barataen los lugares
alejados delasredes el éctricas.
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* Lainstalacién esmodular, independiente de
laelectricidad que se prevé consumir.
» No hay riesgo de quedarse sin corriente
eléctricapor agotamiento o averiadelasbaterias.
Exista, 0 no, lainstalacion solar, laelectricidad
necesariaparael consumo setomadelared.
» Los modulos generan electricidad que se
vendealared.
No existe la limitacion del consumo, pero se
producen clarosincentivos paralareduccion del
mismo, d tomar méas concienciadeladiferenciaentre
|o que consumimosy o que producimos.

¢No es mejor gastarse este

dinero en medidas de ahorro y

Nuestra casa funcionaria como una mini-central  eficiencia energética?

de energia limpia conectada a la red eléctrica.

La respuesta depende del tipo de

Sin embargo, en lugares donde ya llega la red
eléctrica, laopcién mas sencilla, baratay ecol 6gica
en cuanto alautilizacién de energiasolar es conectar
los paneles solares fotovoltaicos adichared. La
instalacion esmés sencilla, sdlorequiereinstaar los
madulos, el cableado, el inversor y los contadores,
apartedetodo el proceso administrativo asociado.
Conectadalainstalacion alared eléctrica

* No se necesitan baterias, que son componentes

téxicosy uno delos elementos mas delicados

delossistemasaislados.

yrorma

t

FOTO ()

proyecto que tengamos en marchay
del presupuesto. Si planteamos la
preguntaaconsecuenciadelosproblemasquenosda
laviviendaque habitamospor € lado del confort (hace
demasiadofrio o calor y cuestamucho dinero controlar
€30S exces0s), entonces hay queempezar por conseguir
queel consumo de energia seaadecuado.
LaGuiaVerdeesunlistado de buenasprécticasquese
deben acometer antes de pensar en aportar energiaal
edificioovivienda

La capacidad de ahorro es enorme, a menudo con
costes minimos, aplicando |as medidas oportunas,
peroinevitablemente nosveremos en lasituacion de
tener que consumir energia. Para el consumo de
energiadebemos pensar en
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gprovechar lasenergiasrenovablesdeformaracional:
podemos utilizar lasolar térmicaparatodas aquellas
aplicacionesde aguacalientey calefaccion, y dela
energia solar fotovoltaica para convertirnos en

Greenpeace

pequefias centrales de energia limpia. Hay otros
sistemas de el ectricidad renovabl e paraaplicaciones
domeésticas, que no setratan en este texto, puesno
tienen lamismaregul acion administrativaalahora
deinyectar alared el éctricalaé ectricidad producida,
aunque, evidentemente, osinvitamosaexplorar.
Dentro de un esquemaracional, lapreguntano essi
unau otra, sino cdmo conjugar las dos opciones al
mismo tiempo de forma que nos permita la
sustitucion de | as energias sucias (combustibles
fosilesy nuclear) obteniendo el mayor provecho
ecol 6gico anuestrainversion.

El andlisisdelos costes de estetipo deinstal aciones
depende de multitud de factores, desde técnicos (tipo
de instalacion, coste de inversion,
mantenimiento y conservacion),
hasta de politicaenergética (precio
de la energia y ayudas publicas),
pasando por factores de politica
econémica (tipos de interés e
inflacién), medioambientales (costes
ecoldgicos) y sociales (gustos y

preferencias, modas, etc.).
Al hacer unainversion econémica
que beneficiaalasociedad (reduce
las emisiones de gases de efecto
invernadero, se minimizan los
problemas de residuos radioactivos
y accidentes nucleares), el gobierno,
que es el encargado de velar por la
sociedad en su conjunto, debe
devolvernoslaparte proporcional de ese beneficio.
Al considerar todo lo que se conoce como
externalidades (costesreales no incluidosen los
precios), lapoliticaeconémicadebe compensarnos
en formade ayudas, exenciones deimpuestos, etc.,
y aunque ese apartado es siempreimprecisoy mas
lento de lo deseabl e, también esimparable porque
asi o haasumido todalacomunidad internacional.
Mientras seinternalizan todas estas externalidadesy
parahacernosunaidea, lainversion dependeradel
tamario delainstalaciony de su conexién, ono, ala
red eléctrica: parainstalacionesentre 3y 300 kWp, el
coste por vatio instalado y conectado
alared eléctricapuede estar entre 7,1
y 5,6 euros/\Wp respectivamente, segiin
datos de ASIF (Asociacion de la
Industria Fotovoltaica). El preciode
lospanelessuele ser entreel 45%-50
% del costetotal delainversion, que

unido al resto de equipo necesario

suponeentreel 70%-75%del coste

total, siendo el 25 %-30 % restante

destinado a la ingenieria,

administracion, y gastosgenerales.

Sinembargo, habitua mente, cuando

decidimos cdmo nos gastamos el

dinero, también tenemosen cuentacriteriosdistintosa
larentabilidad econémica, como sonlacalidad devida,
los gustosy preferencias personales, la"moda’, el
divertimiento, laideologia, laposturaante el medio
ambiente, etc. Esto esevidentesi consideramos qué
criteriostenemosen cuentacuando noscompramosun
coche, unabicicleta, un sistemade climatizacion, un
televisor, unvideo o un equipo demdsica, por gemplo.
Por dltimo, hay que evaluar el retorno econémico
y en ese apartado, ademés del precio de la
electricidad, influye la cantidad que podamos
producir. Existen unaserie defactores
importantes alahorade saber cuanta

electricidad vamos a producir,

dado que el panel fotovoltaico
generaelectricidad en funcion

de laradiacion solar, el lugar

donde esté instalado, la

inclinacion, la polucién o el

mantenimiento que se le

aplique. Lamismainversion

puesta de unaformao de otra

puede generar muchamaés (0

mucha menos) el ectricidad.

En cuestion de radiacién, en

cualquier region de Espafiatenemosla
suficiente para una instalacion solar
fotovoltaica. El ejemplo més claro lo
tenemos en Alemaniaque, apesar detener

mucho menos sol que Espafia, ha
instalado en sdlo 4 afios més del doble

de potenciaque el objetivo de nuestro

paisparael 2010.
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Laindustriaestareduciendo costesaunatasadel 5%
anua y han asumido el compromiso de mantener esa
lineadurante | os proximos afios, siempre'y cuando
hayatambién unarespuestade apoyo por partedelas
distintas Administraciones publicas. Esto, unido a
otrosfactores beneficiosos como el ser unaenergia
limpia, silenciosa, distribuida (segeneraalli dondese
consume), autoctona, etc., hace quetengaun futuro
prometedor y gque seanecesario su apoyo por partede
lasautoridades.

enpeace
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En laactualidad no es necesario darse de altade
auténomo, por lo que no es necesario hacer el pago
alaseguridad socia por laactividad generadaatravés
delainstalacion solar fotovoltaica. En estamisma
linea, darse de altaen el Impuesto deActividades
Econoémicas (I AE) no suponeningun coste adicional

y ademés dejamos mayor constancia de nuestra
actividad. Hadetenerse claro que darse de altaen
esteimpuesto no significaque se debapagar.

Si el titular delainstalacion eslapersonafisica
no se pagara el IAE, pero estasituacion cambia
cuando el titular es unaempresa; en este caso, la
empresa estara exentadel pago de este impuesto
los 2 primeros afios, empezando a pagar a partir

de ese momento siempre que su facturaci6n supere
el millén de euros.

Dado que se generaunaelectricidad limpiaque se
vierte alared, hay que emitir una factura a la
compafiia el éctrica correspondiente, por lo que es
necesario hacer |a Declaracion Trimestral de IVA
ante Hacienda con un balance de este impuesto
realizando | os pagos cuando seanecesario.

Todas |asfacturas sedividen en dos partes: unala
baseimponible, que esel precio antes deimpuestos
y los impuestos propiamente dichos, que son un
porcentaje que se aplica a la base imponible. El
impuesto que hay que cargar en estasfacturasesel
IVAy esun 16 % (en Canariasexiste

un régimen especial aplicandose el

IGIC, queesdel 2%).

El VA no seconsideraun rendimiento
economicodelainstalaciony, a emitir

orecibir facturas, hay queconsiderarlo
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como un dinero que recaudamos para Hacienda.

Después del primer afio se puede solicitar la
devolucién del I' VA que alin no sehayacompensado.

Esdecir, si con lainstalacion hemos pagado cierta
cantidad dedinero del VA (por jemplo, 1000 euros)

y durante el primer aflo hemos cobrado menosdinero
del recaudado por este concepto alacompafiiad éctrica
(por gemplo, 200 euros), tendremos un saldo anuestro
favor (800 euros). Se puede solicitar aHaciendala
devolucién de esta cantidad, de forma que en ese
momento habremos compensadotodo el IVAy habra
queir pagando deformatrimestral lo que vayamos
facturando alacompafiia

39
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El I\VA procedente detodas|asfacturasasociadasala
instalacion también puede computarse, como por
gjemplo, lasde mantenimientos, reparaciones, etc. No
sepodranincluir otrotipo defacturas, como por gemplo,
la denuestro consumo el éctrico, un mueble que nos
hayamos comprado, etc.

De todas maneras, si sigues teniendo dudas al
respecto, en la Delegacion de Hacienda de tu
Comunidad Auténoma te pueden explicar el
funcionamiento exacto de la facturacion y
declaracion del 1\VA, asi como los model os que hay
querellenar pararealizar estetramite.

De manera general, en Espafia, desde una
perspectiva exclusivamente econémica, sélo se
desprende un resultado positivo si sereducen los
costes delainstal acion (mediante subvenciones) y
se vende la electricidad producida a la red
(percibiendo 0,41 euros o0 69 ptas’kWh segtn el
R.D. 436/2004 parapotenciasinstaladasinferiores
a 100 kW). Esto dependerd, en mayor o menor
medida, delasituacion geogréficadelainstalacion.
Ladiferenciade costes que hace quelaenergiasolar
fotovoltaicanecesite de apoyo tambiénradicaen las
facilidadesy ayudas.

Ayudas en el ambito comunitario

LaUnioén Europea, mediante diversos programas,
gpoyalasenergiasrenovablesen general. Perono son
ayudas a la explotacion, sino a proyectos de
investigaciony desarrolloy proyectos demostrativos
que deben tener elementosinnovadores. En general
se trata de proyectos grandes, de ambitos
universitarios o de empresas, que nadatienen quever
con unainstalacion FV doméstica, o los también
Ilamados tejados fotovoltaicos. Por lo tanto, no
podremos optar alas ayudas comunitarias.

No obstante, partede lasayudasdel IDAE Yy delas
autonomias, en realidad, proceden de fondos

europeos. No ocurrelo mismo con las primas, que
provienen de un porcentaje delo que se pagaen la
facturaeléctricaanivel nacional.

Ayudas en el ambito nacional

En el &mbito nacional es donde nos encontramos
la mayor parte de las ayudas para nuestra
instalacion fotovoltaica. Consisten en una
retribucion del kWh limpio vertido ared el éctrica
como medida compensatoria por evitar los
impactos producidos por |os combustiblesfosiles
(carbén, petréleoy gas) y nuclear.

Asimismo, existe una ayuda por parte de IDAE
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(Ingtituto paralaDiversificaciony Ahorro Energético)
y del ICO (Instituto de Crédito Oficial) que consiste
en créditosblandosy ayudasdirectasalainversion.
También hay ventajas fiscal es, como deducciones.
Lo explicamos en | os siguientes apartados:

Retribucion del kWh vertido a la red

El R.D. 436/2004 establece laretribucion que se
percibe por laenergiaque seviertealared eléctrica
dentro del Régimen Especial. Se puede optar por una
retribucion del kWh fijao variable. Laretribucion
variable eslasumadel precio horario de mercado
més unaprimafijay unincentivo por participar en
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el mercado. También hay
complementos por reactivagueno
consideraremos. Ademés, la
retribucion variable es mas
complicadade gestionar quelafija
otarifaregulada
Lo norma en instalaciones
pequefiasesusar laretribucionfija
por los siguientes motivos:
Laretribucion variable depende
del precio de mercado de la
electricidad, que depende delas
centrales hidroel éctricas, es decir,
delo que hayallovido ese afio.
Asi, los afos secos, €l precio de
mercado esta muy alto y sale
mejor laretribucién variable que
lafija. Enlosafios|luviosos pasa
lo contrario.
Por otro lado, laretribucién
variable tiene més sentido en
energias regulables o
almacenables, como la gran
hidraulica (con embalses), en
donde se puede verter laenergia
alared en las horas pico aun
precio mayor y no hacerlo en
horas valle (precio més bajo).
Esto no es posible con laenergia
solar fotovoltaica.
Laretribucion variable precisa
de seguimiento del precio horario
de la energia, y complica los
célculos, puesto quelaretribucion
(fuente deingresos) esdistintacadahora, alolargo
detodalavidadelainstalacion.
Por ultimo, y lo masimportante, paralaenergiaFV
ladiferenciaentre preciofijo o variable esminima,
puesto que lamayor parte delaretribucion variable
eslacomponentefija, esdecir, laprima. En concreto

Greenpeace

esel 90 %. Asi pues, unavariacion grandedel precio
delaenergiael éctricaen el mercado (por ejemplo
disminucion del 10 %) causaunavariacion pequefia
en la retribucion variable (disminucién del 1 %
respecto alaretribucion variable esperadao alafija).
Asimismo, segiinlaL ey 54/1997 del Sector Eléctrico,

el Gobierno establece anuamentelaTarifaMediade
Referencia(TMR) que, segiin €l RD 436/2004, esla
base de célculo deretribucion al kWh fotovoltaico
vertidoalared eléctrica. Estarevison serealizaafina
deafioy € RD 2392/2004, gprobado & 30dediciembre
de 2004, establecio unaumentodelaTMR del 1,71 %
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sobre 2004, por |0 que para2005
quedaen 7,3304 céntimosdeeuro.
De este modo, lasinstal aciones
fotovoltaicas conectadasared de
hasta 100 kW percibiran en 2005
por la energia producida una
retribuciondel 575%delaTMR:
0,421498 €/kWh. Asimismo, se
haaumentadoun 1,71 %€l coste
delaprimeraverificacion dela
instalacion por parte de la
compafiiadistribuidora, resultando
un coste de 93,14 euros para €l
titular delainstalacion en 2005.
Como hemosdicho anteriormente,
estavariacion esminimaparalos
célculos de rentabilidad de una
instalacion solar fotovoltaica
conectadaalared eléctrica, pero
esinteresantetenerlaen cuenta.
En lo que sigue de estudio
consideraremos gque escogemos
laretribucion fija, paralaque,
seglinlanormaen vigor en 2004,
el kWh vertido a la red por
instalaciones FV eraretribuido
con 0,4144 eurogkWh si no son
mayores de 100 kWp, y con
0,2162 euros’kWh si  son
mayores. Esta prima viene
marcadapor lapotenciainstalada
enel inversor y no por lapotencia
solar fotovoltaicainstaladaen el
campo generador.
Como veremos, laretribucion de hasta 100 kWp hace
queel periodo deretorno delainversién, suponiendo
gue se mantiene ese precio y no se accede aningln
tipo de ayuda, seade mas de 20 afios paralamayor
parte de | as casos, empeorandose lasituacion si la
instalacion tienemasde 100 kW de potenciainstalada
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Estas primas ni) |as paga ningunaAdministracion
publica, sino que proceden del canon de
diversificacion quevieneen lafacturael éctricaque
abonamos a las compaiias distribuidoras o
comercializadorastodos|os usuarios de el ectricidad.
Por estamismarazon, estaprimano lapagan las
compafiias eléctricas, sino que la distribuidora
el éctricaadministraeste importe, cobrandol o del
usuario final y pagandoselo al generador solar

eléctrico. Ladnicapérdidaque sufren las compaiiias
eléctricastradicionales por loskWh limpiosdela
energiasolar fotolvoltaica procedente de nuestra
instalacion esdejar de vender suskWh sucios.

Ayudas del IDAE
Desde 2003 el IDAE viene canalizando las ayudas
alaenergiasolar fotovoltaicaatravésde convenios
coné Ingtituto de Crédito Oficia (lineal CO-IDAE).
Las condiciones son particulares cada afo,
pudiendo experimentar sensiblesvariacionesdeun
gjercicioaotro.
Delalineacorrespondiente a 2004 se agotaron las
disponibilidades presupuestarias, por lo que se
suscribié entre| CO eIDAE unaadendaenlacua se
establecian |as siguientes condiciones:
Instalacionesiguales o menoresa 10 kWp:
Créditodel 70%delainversionfinanciable, a
7 aflos deamortizacion, con unabonificacion de
3 puntos porcentualesdel coste (Euribor + 1).
Ayudadirectadel 15 %.

Instalacionesmayoresde 10 kWp:
Créditodel 80 % delainversion
financiable, a 10 afios de
amortizacion, con unabonificacion
de3 puntosporcentua esdel coste
(Euribor +1).
Instal acionesmayoresde 100 kWp:
Lascondiciones eran las establecidasen la
linea para las demas energias renovables:
crédito del 70 % delainversion financiable con
unabonificacion de 3 puntos porcentual es del
coste (euribor + 1). Existialaposibilidad de
optar por distintos plazos, hasta 10 afios
incluidos 2 de carencia.

Ayudas en el ambito autonémico

Recomendamos que te dirijas a la Consejeria de
Industriacorrespondiente atu Comunidad Auténoma
(ver el gpartado "organismospublicos', enlaversién
digitd deestaGuiaSolar), yaquecadaAutonomiatiene
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sus propias vias de ayudacon convocatorias distintas
en cuantiasy plazosde peticion. Detodosmodos, hay
quetener en cuentaquelasayudasestatdes(del IDAE)
y lasautonomicas son compatibles, esdecir, sepueden
sumar, perotienenun limite, queesdel 40 %.

No todas las Comunidades Auténomas suelen
convocar subvenciones. Las Comunidades
Auténomas que si subvencionan los tejados
fotovoltaicos suelen ofrecer entreun 15y un 50 %
delainversion, y entre 2,4y 9 euros/Wp. Estas
ayudas son compatibles con las del IDAE, pero
siempre que entre las dos ayudas no superen el
méximo porcentaje sobre el coste subvencionable.
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Vamos a analizar dos escenarios, por un lado, el
panoramade primasy ayudas actual y, por otro, una
propuesta para alcanzar el objetivo del Plan de
Fomento delas Energias Renovables (PFER), que
basi camente consiste en un aumento delas primas,
detal formaquelosperiodosderetornodelainverson
sean razonables (estén en torno a una década) y
ademés haya unagarantiade continuidad.

Greenpeace

Escenatrio actual

Enel escenario actud laviabilidad econdmicavienepor
laretribucion delaenergiavendidaalared déctrica, unido
aayudasy subvencionesdediferenteprocedencia Este
precio es, como vimos, de0,414414 euroskWh para
ingtdacionesdehastal00kWpy de0,216216 euroskWh
parasuperiorespotencias. Este s stemaestaestipulado
hastad canzar € limitede 150 MW depotenciainsta ada
entodoé territorio espafiol.

Propuesta de Greenpeace para alcanzar el
objetivo del PFER

Garantizar |as primas fotovoltaicas por un
periodo de 25 afios hasta conseguir un objetivo
de 1000 MW. Greenpeace propone que se
garanticelaprimaacadainstalacién FV por un
periodo de 25 afios, acontar desdelafechaque
sehagalainstaacién, hastaconseguir un objetivo
de 1000 MW. Actualmente sdlo segarantizala
primaparalos primeros 150 MW.

Eliminar el escal 6n de 100 kWp estableciendo
una prima que garanticela amortizacién dela
inversion en 10 afios, independientemente dela
potenciainstalada. (Ver incremento de primas).
Greenpeace apoya |la propuesta de ASIF de
variar el actual escalon delos 100 kWp. La
legislacion alemana, quetanto éxito hatenido,
se basabai nicialmente en establecer un escalon
en 100 kWhp, lo cual, unido amedidascomo las
anteriores, ha estimulado enormemente el
mercado. Unarecienterevision delaLey de

Greenpeace
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Energias Renovables, (existenteen Alemania),
ha suprimido dicho escal6n. Lanecesidad de
ampliar el mercadoy lasamplias posibilidades
existentesen cuanto alasdistintasinstal aciones,
obligaaunarevision de este escal 6n.

Crear una bonificacién adicional para la
instalacion solar fotovoltaicaen edificiosositios
de consumo. La creacion de una bonificacion
adicional parainstalacionessolaresfotovoltaicas
situadas en |os puntos de consumo (viviendaso
integracion en edificios) favorecerialageneracion
distribuidaenlossitiosde consumo ayudando, por
supuesto, afortal ecer lared el éctrica (actuamente
enun estado lamentablepor lafaltadeinversiones
por parte de las compafiias eléctricas en su
mantenimiento, y razén delosmuiltiplesapagones
quesevienen sucediendo en diversospuntosdela
Peninsula en los Ultimos tiempos). Esta
bonificacion, que podria ser mediante un
complemento detarifao desgravacionesfiscales,
ademésevitarialadiscriminacion negativaaestas
pequefiasinstal acionesd tener mayorescostesque
|asinstal acionesde mayor potencia
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Lalineadefinanciacion, al igual
quelas subvenciones, deberiatener
un caracter complementarioy no
indispensable (ver incremento de
primas). El fortalecimiento de esta
linea deberia ir en una mayor
cuantiay calidad delafinanciacion,
pudiendo ser devuelto en 10 afios,
con 2 de carencia. Asimismo,
deberiapoder financiarse el 100 %
de la instalacion con créditos
blandos, independientementedela
potenciainstalada. &

Es especialmente importante una mayor
coordinacion y agilidad en los procesos
administrativos entre las distintas administraciones
y agentesinvolucrados, de manera que se reduzca
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€l tiempo de espera parapoder comenzar ainyectar
laenergialimpiaalared eléctricay cobrar por ello.

A pesar del texto recogido en el RD 1663/2000, es
necesario mejorar el Reglamento Técnico de Baja
Tension (en vigor desde septiembre de 2003) para
queseincluyan las especificacionestécnicasdela
conexién alared de bajatension delasinstalaciones
solares fotovoltaicas, independientemente de la
potenciaainstalar. El objetivo es que se eviten
arbitrariedadesy malinterpretaciones por parte de
las ComunidadesAuténomasy compafias el éctricas
acercade | os requisitos técnicos paralaconexion
alared debajatension.

Caso medio analizado

En este capitul o estudiaremos|aviabilidad economica
paralaradiacion sobre una superficie horizontal
media espafiola, que es de 1600 kWh/afio.m2. Pero
variaremos la retribucion (entre la actual y la
propuesta por Greenpeace) y las ayudas (si noslas
conceden o no). Dentro de las ayudas no hemos

aspectos economicos capitulo 4

incluido |as subvenciones autonémicas; Unicamente e N\

se hatenido en cuentalalineadefinanciacion |CO-

IDAE, seguin las condicionesiniciales establ ecidas

en 2004 (aunque ya hemos indicado que éstas

cambian cadaafio. Analizaremostresinstalaciones

tipo representati vas de su rango de potencias.

L os rangos de potencias en que clasificamos las

instal aciones solares son:

* I nstal aciones pequefias son lasmenores de 5 kWhp,

que esta en el rango de retribucion alta, como

ejemplo de costesy amortizacién deinstal aciones

enviviendas o de integracion arquitectonica.

* Instalacionesmedianas son las que estén entre 5 kWp

y 100 kWp, que actuamentetieneunaretribucion ata

» Instal aciones grandes son las mayores de 100 kWp, - — J

OTO (c) C. Codrdova
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i INCREMENTO DE LAS PRIMAS !

1 1

: i

1 1

i deberiaaumentar |las primas, pero que sean decrecientes con e tiempo, garantizando unaamortizacion i

. aximadelainstalacion en 10 afios. Con laprimay los costes actuales, el periodo deretorno dela :

i inversién, si no seobtiene ningunasubvencién o financiacion, estaentre 19y 25 afios. Esto esdemasiado i

i tiempo y hace que no sean suficientes|os particularesy | as pequefias empresas que se animen ainvertir |

i entejadosfotovoltaicos. i

i Greenpeace apoyalapropuestade ASIF de conseguir un periodo deretorno delainversion total como |

| maximo de 10 afios. Se podriaconseguir con primas o desgravaciones fiscales. Unamanera podria ser i

| elevar laprimaalacantidad que hagaque el periodo deretorno seade 10 afios (sin tasade actualizacion), i

i estimadadel orden de 0,65 euros’/kWh (sobrelos precios de 2003). Al reducirseloscostesdelaenergia |

1 solar fotovoltaicacon unatasaanual del 5% anual, se propone que estaprimalo hagatambién. Asi pues, i

i habriasido de0,6175 euros/kWh paralasinstal aciones que hubieran comienzado en el 2004, 0,586625 |

1 eurosgkWh paralasdel 2005, 0,557294 euroskWh paralas del 2006, etc. :

i Deestaformaen un mismo afio se pagarian distintas primas a sistemas fotovoltai cos conectados ared, i

I dependiendo del afo en que empezaron. Estaesotradelas caracteristicasdel éxito del programaaleman. .

i Garantizar laamortizacion de lainstalacion en 10 afios evitaria la arbitrariedad y escasez de las i

i subvenciones. Deestamanera, las subvencionesy laslineas definanciacion tendrian un carécter deapoyo |

i parasituaciones especialesy no serian indispensabl es paratodas|asinstal aciones como hastaahora. i

kS ’I
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que actual mentetiene unaretribucion
baja, pero que se pretende que entren
dentro de las bien remuneradas, al

aspectos economicos

Garantizar la amortizacion de la instalacion en
10 anos evitaria la arbitrariedad y escasez de
las subvenciones.

romper el escal6n delos 100 kW.
Escogeremos como instal acionestipo

representativas: unade 3 kW paralas

pequefias, otrade 30 kW paralas medianasy otra
de 300 kW paralasgrandes. Hoy dia, el costedela
instal acion pequefia es de 21.309 euros, el dela
mediana de 201.000 eurosy el de la grande de
1.683.215 euros (datos del informe “Hacia una
electricidad paratodos”. ASIF. Octubre 2004).

Parael caso delasinstal aciones pequefias hemos
considerado dos posibilidades: que se pueda
prorratear lasubvencién o que no se pueda.

Hallaremos el VAN y el periodo de retorno de la
inversion estimando unavida(til delainstalacion de
25 afos, aunque haquedado demostrado que duran més.

-

=T . V] / Core -
FOTO (c) Noel Matott, Greenpeace

~

aspectos economicos

En todos | os casos hemos supuesto que:

* Prorrateamos laayuda a 7 afios (en el caso de
gue nos la concedan), al incluirladentro de la
inversion neta, excepto en el caso de los
particul ares, que consideran |a subvencion como
un ingreso del primer afio.
 Aplicamosladeduccién del 10 % delainversion
como uningreso despuésdelosbeneficiosdel primer
afno, es decir, suponemos que la podemos deducir

capitulo 4

integramente del IRPF del primer afio. Lo aplicamos
en todos | os casos, independientemente de que el
titular seaun particular o unaempresa.

+ Consideramos un Euribor de 3,5 %, un | PC del
2,5%y unatasade actualizacionigual a IPC.
 No consideramos | as ayudas autonémicas. Este
punto, paralaretribucién actual, esfundamental para
conseguir un periodo de retorno de lainversion
razonable en lamayoriadelos casos.

Comparativa entre retribucion actual y propuesta de Greenpeace en caso medio. [radiacion sobre superficie

horizontal media espanola, que es 1600 kwh/(afno.m?2)].

- J

50 guia solar

a R\
Prima actual Propuesta Greenpeace
) E”gfgfg Parsmet Sin avudas Financiacion Sin avudas Financiacion
Escenario P gnLleg/ a arametros Y ICO-IDAE y ICO-IDAE
Pequefia VAN 1(€) 1725 4375 12.145 14.580
Sin prorrateo 3.521 5
subvencion Retorno (afios) 20 15 10 8
(kW)
Pequefia VAN 1(€) 1725 5401 12.145 15.555
_ 3.527
C°{‘3%r|‘2{,(f)‘e° Retorno (afios) 20 13 10 7
VAN 1(€) 32.004 68.092 142.697 176.249
Media(30kw)  37.721
Retorno (afios) 18 11 9 4
VAN 1(€) -330.091 -223.141 1.824.509 1.954.173
Grande 392.601
(300kW) Retorno (afios) >25 >25 6 1
N\ _J
1VAN: Valor Actual Neto delos beneficios: |os beneficios netos esperados de lainversion.
Se ve que es mucho mas determinante, paraque llegue a ser rentable lainstalacién, conseguir laprimade
0,65 euros/kWh, que | as posibles subvenciones o créditos blandos
guia solar 51
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Resultados para distintas provincias

En este apartado vamos a estudiar de nuevo lastres
instalacionestipo, variando laretribuciony laprima,
como en el apartado anterior, pero lo haremos para
distintas provincias espafiolas, con distintas

aspectos economicos

variar mucho dentro de unamismaprovincia. Es
un dato orientativo, pero antes de acometer una
instalacion se deben obtener datos del
emplazamiento en concreto.

aspectos econémicos

Con radiacion maxima
Laméximaradiacion delapeninsulase daen laprovinciade Murcia[1800 kwh/(m2.afi0)]. Paraesaregion
salen estos resultados:

capitulo 4

radiaciones. Cogeremos |os casos mas extremosy Con radiacién minima a N\
lamediaanalizadaanteriormente. Laminimaradiacion en Espafiasedaen lasprovincias Prima actual Propuesta Greenpeace
Hay que tener en cuenta que paracada provincia de Guiptzcoay Asturias[1100 kwh/(m2.afio)]. Nos
tomamos un Unico valor, y laradiacién puede salenlossiguientesresultados: . . Jé’ﬁ&%ﬁa e S e Financiacién S Financiacién
scenario . progues 4 ICO-IDAE 4 ICO-IDAE
a N Pequefia VAN (€) 4744 7339 16.704 19.183
Pri tual P taG Sin prorrateo 4098
rima actua ropuesta Greenpeace A pror AL Retorno (aios) 16 12 8 6
Bkw)
Energia Financiacion Financiacién Pequefia VAN 1(€) 4744 8365 16.704 20.200
i roducida  Parametr ] ]
Escenario P P arametros  Sin ayudas ICO-IDAE Sin ayudas ICO-IDAE 4008
Con prorrateo o
_______________________________________________ (30KW) Retorno (afios) 16 10 8 5
Pequefia VAN (€) -2620 149 5721 8302
— 2732 VAN 1(€) 63.895 99.577 191.257 225.358
Sin prorrateo L ’
suvana on Retorno (afios) >25 24 14 1 Media(30kwW)  43.831
(Bkw) Retorno (afios) 14 9 7 3
Pequefia VAN 1(€) -2620 1175 5721 9328
2732 VAN 1(€) 98.072 153.417 2.321.960 2.450.985
Con prorrateo = Grande 456.192
Retorno (afios) >25 20 14 10
(30kwW) (300kw) Retorno (afios) 21 19 5 1
VAN 1(€) -13.735 23.381 74.367 109.825 N\ W,
Media(30kw)  29.220
Retorno (afios) >25 17 13 9
VAN 1(€) -682.780 -575.830 1.124.658 1.250.593
Grande 304.128
(300kw) Retorno (afios) >25 >25 9 4
\\ J

Vemos que, paralas provincias con menor radiacién de Espafa, laprimade 0,65 euros no bastapor si solapara
conseguir periodos de retorno en torno alos 10 afios (excepto en instal aciones grandes), sino que deben ir
acompafiados de ayudas. Este seriael caso en quetendrian sentido lasayudasen lafinanciaciony las subvenciones
autonoémicas (no incluidasen el estudio).

FOTO (o) E berhard Weckenmann /
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Caso extremo de Tenerife
Laprovinciade Tenerifetienelamaximaradiacion de Espafia[ 1940 kwh/(m2.afi0)], conlos siguientes resultados:

aspectos economicos

aspectos economicos

1- Retribucion alta como la propuesta por
Greenpeace-ASIF. Con esa retribucion se
puede decir que son viables todas las
instalaciones en toda Espafia, obteniendo

capitulo 4

2- Radiacion. Vemos que aunque nos
encontremos en las provincias de mayor
radiacion, si no viene acompariada de una
retribucion alta (de 0,65 euros/kWh) o una

r e . . ., . 7 . .
é ) resultados més favorables en caso de obtencion financiacién naciona o autondmica, noesviable
Prima actual Propuesta Greenpeace de ayuda o subvencién. o tiene periodos deretorno de 20 afios o més.
FOTO (c) Fm!ﬁvm"m’\:‘gmo/'(Jrc',cnpc:xcc
Energia Financiacion Financiacién ( h
Escenario ; Parametros i i
Pl Sinayudas o pap  Sinayudas e A
Pequefia VAN (€) 6406 8977 19.234 21.708
4417
Sin prorrateo
subvencion Retorno (afios) 14 10 7 5
(kW)
Pequefia VAN 1(€) 6406 10.003 19.234 22.682
4417
Con prorrateo -
(30KW) Retorno (afios) 14 9 7 4
VAN 1(€) 81.633 117.005 218.263 251.896
Media (30 kW) 47.240
Retorno (afios) 12 8 6 2
VAN 1(€) 161.543 287.538 2.598.159 2.727.185
Grande 491.673
(300 kW)
Retorno (afios) 19 17 5 1
\ J
En Tenerife se obtienen unos resultados algo mejores que en Murcia.
Conclusiones del estudio « Las ayudas obtenidas (financiacién IDAE,
En este estudio se haintentado esclarecer cudl esel ayudas autonomicas...).
factor masrelevante en laviabilidad econémicade « Si seprorratealasubvencion.
|asinstal acionesfotovoltai cas conectadasared. Asi, « El tamafio delainstalacién: amayor tamafio, se
los cinco factores principal es son: consiguen un coste del Wp instalado mésbarato.
» Laradiacion anual (variaparacadaprovincia). Despuésdehaber estudiadoloscasosméssignificativos,
 La retribucién (puede ser la actual o la llegamosaquelosfactoresquedeterminanlaviabilidad
propuesta por Greenpeace-ASIF). onlossguientes ordenadosdemésamenosdeterminante: \_ J

54 guia solar

guia solar 55




capitulo 4 aspectos economicos

(" N
- J
FOTO (<) Noel Matoff / Greenpeace
3- Financiacion. En principio sdlo hemos contado 4- Potenciainstalada. Ladisminucién de costes
conladel IDAE, parahacer unacomparacion méas gue se consigue con instalaciones grandes es
equitativa. Y asi vemosqueenlamayoriadeloscasos, pequefiay, ademés, |o tienden a compensar el
conlaretribucion actual, si lainstalacion no esviable sistemadeprimas.
sin financiacion, tampoco |o seré con ésta. Pero si 5- Garantiadelasprimas. Evidentemente, el
sumamoslaayudaautondmica, y consideramos que sistema de primas debe mantenerse
llegamos al tope (del 40 %), entoncesyaesposible garantizado durante 25 afios para un objetivo
que hagarentables explotaciones quenolo eran antes. de 1000 MW.
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